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INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPE/IMETA

Ilepeuenvs nopmamugHvlx 0OKYMEHMO08, UCHONbIYEMBIX O/ll COCHABIEHUA padouell
npozpammol:

PaGouast mporpamma 1mo XuMHH JIsi OCHOBHOH IIIKOJIBI COCTABJICHA HA OCHOBE:

DyHIAMEHTATBHOTO sIpa COJEpKaHUs OO0IIero 0oOpa3oBaHUS M B COOTBETCTBUH C
['ocynapcTBeHHBIM cTaHIApTOM 0011ero oopa3oBanus (mprkaz MuHucTepcTBa 00pa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit ®enepartuun ot 17.12.2010 r. Ne 1897);

@denepansHoro 3akoHa ot 29 nmexadpst 2012 roma, No273 (Denepanbubiit 3akoH  «O0
oOpazoBanuu B PO»);

TpeboBanuii kK pe3yabTaTaM OCHOBHOTO 0O0IIero oOpa3oBaHMs, MPEICTaBICHHBIX B
denepanbHOM rocyAapcTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHJapTe 00IIero oopa3oBaHUs BTOPOTO
MOKOJICHUSI. B Hell Takke YYHUTHIBAIOTCS UACH Pa3BUTHS M (OPMUPOBAHHS YHHUBEPCAIBHBIX
y4€OHBIX IEUCTBUI AJI1 OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHusl.

[TocranoBnenus I'maBHoro I'ocymapcTBeHHOro caHutapHoro Bpada Poccuiickoit
Oenepan «O6  yrBepxkaennn Caunllun 2.4.2821-10 «CaHUTapHO-3MUIEMHOIOTHYECKHE
TpeOOBaHUS K YCIOBHSM W OpPTaHH3AIMM OOydYeHUs B 00OIICOOpa30BATEIBHBIX YUPEIKICHHIX»
o1 29.12.2010 Ne189;

[Tpukaza MunoOpHaykun Poccum ot 31.03.2014 Ne 253 «OO0 yTBepxkIeHUH
denepanbHOTO TepevHs y4eOHHKOB, PEKOMEHIYEeMbIX K HCIOJIb30BAHHUIO IMPH peanu3aluu
UMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO aKKpETUTAIMI0 O0pa30BaTeIbHBIX MPOrpaMM HA4adbHOTO
00111eT0, OCHOBHOTO OOIIETr0, CPETHETO OOIIET0 00pa30BaAHUS

VYyeOnoro miana MBOY  «COII um. Anekcest Konnparsesa c. dioptionu MP
[Tapanckuit paiton Pb» na 2022-2023 yu. rog;

IIpoepamma paccuumana na 102 uacoe 6 8 knacce, uz pacuema - 3 yueOHbIX yaca 8
Heoeno, U3 HUX: 0Jisl NPO8eOeHUss KOHMPOJIbHLIX - D uaca, NPpakmuyeckux pabom — 6 4acos.

Ilpoecpamma paccuumana na 68 uacos 6 9 Kiacce, uz pacuema - 2 yueOHbIX yaca 8
Heoeto, U3 HUX. 05l NPoBedeHUsi KOHMPOAbHLIX - 4 yaca, npakmudeckux pabom - 1 yacos,

Ilenu o6yuenus c yuemom cneyuguxu yuedoHo2o npeomema

OCHOBHBIE yenu N3ydeHUsT XUMUU HAIPaBJICHBI:

J Ha 0cBoeHUe 8adCHeluux 3Hanutl 00 OCHOBHBIX TIOHSTHSX M 3aKOHAX XHUMUU,
XUMHUYECKON CUMBOJINKE;

J Ha oe61adenue ymeHusmu HAOIIONATh XWMHUYECKHE SBJICHUS, IPOBOJUTH

XUMHUYECKHM 3KCIIEPUMEHT, POU3BOAUTH PacueThl HA OCHOBE XUMUYECKUX (OPMYJ BEIIECTB U



YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKIIN;

J Ha pazeumue TIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB M MHTEIUIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH
B IIpOIIECCE MPOBEACHUS XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOATENBHOTO NpUoOpeTeHHs
3HaHUH B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOUIMMU )KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTAMU;

J Ha 60cnumanue OTHOIIECHWS K XUMHU KaK K OJHOMY M3 (yHIaMEHTaJIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIICUeIOBEYEeCKOM KYIbTYPHI;

J HA npuMeHeHue NOIYYeHHbIX 3HAHUU U YMeHull sl 0€30MTaCHOTO UCTIOJIb30BAHUS
BEIIECTB M MAaTepUajoB B OBITY, CEJIBCKOM XO3MHCTBE M Ha MPOHU3BOJICTBE, PEIICHHS
NPAaKTHYECKUX 33Ja4 B MOBCEIHEBHOM >KM3HU, NMPEAYNPEKACHUS SBICHUIN, HAHOCAIINX BPEX
3JI0POBBIO YEJIOBEKA M OKPYIKAIOIIEE Cpee.

3aoauu odyuenus.

OnHOl M3 BaKHEHIIMX 3aa4 OCHOBHOTO 0O0IIero oOpa3oBaHUs SBISETCS MOATOTOBKA
o0yJaromMxcs K  OCO3HAHHOMY W OTBETCTBEHHOMY  BBIOOPY  JKM3HEHHOTO U
npodeccroHanbHoro nytu. OOyyaromuecs: JOJKHbI HAyYUThCS CAaMOCTOSATENIBHO CTaBUTh LIEITU
U ONpeNeNsTh IMyTH WX JOCTHKEHHS, HWCIOIb30BAaTh MPUOOPETEHHBIH B IIKOJE OIBIT B
peanbHOMU )KU3HH, 32 paMKaM# y4eOHOTO IMporecca.

XUMus KaK y4eOHBIH IMpeJMeT BHOCHUT CYIIECTBEHHBIN BKJIAJ B BOCIIUTAHUE U PA3BUTHE
00y4YaloUIMXCs; OHAa MPU3BaHa BOOPY)XUTh MX OCHOBAMM XMMHYECKUX 3HAHWH, HEOOXOIUMBIX
JUTSL TIOBCETHEBHOM JKM3HU, 3aJI0KUTHh (PYHIAMEHT JUIS JaTbHEUIIET0 COBEPIICHCTBOBAHUS ATHX
3HaHUH, a TaKke CHocOoOCTBOBAaTh O€30MacCHOMY TIOBEJCHHIO B OKpYKaIOLIeH cpene |
Oepe’)kHOMY OTHOIIEHUIO K HeW. Pa3BuTHe T03HaBaTEeNbHBIX WHTEPECOB B IpolLecce
CaMOCTOSITENIFHOTO NPUOOpETEeHUs] XUMMYECKMX 3HAaHMW M HCHOJb30BAHUE PaA3IMUYHBIX
MCTOYHHUKOB HH(OPMAIIUH, B TOM YHCIIC KOMITBIOTEPHBIX.

Bocriuranue yOeXIEeHHOCTH B IMO3UTHBHOM POJM XHUMHH B JKH3HH COBPEMEHHOTO
o0rmiecTBa, HEOOXOJUMOCTH XHMHYECKH I'PAMOTHOIO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3[0POBBIO H
okpykatomielt cpese. IIpu U3ydeHUN XMMHUM B OCHOBHOM ILIKOJIE yYaluecs JOJKHBI OBJIaJIETh
y4eOHBIMH JIEHCTBHSMHU, TO3BOJSIOIMIMMH UM JIOCTHYbh JIMYHOCTHBIX, MPEIMETHBIX U
METaIpeIMETHBIX 00pa30BaTEeIbHBIX PE3yIHTATOB.

Juunocmupimu pe3yabTaTaMu U3yUdeHHUs MpeaMeTra «XHUMHUS» SBISIOTCSA CIETYIoLIe
YMEHUS:

1. 0CO3HABaTh €IWHCTBO M IEIOCTHOCTh OKPY)KAIOIIETO MHUPA, BOZMOKHOCTH €T0
MI03HABAEMOCTH M OOBSICHIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KCHUH HAYKH,

2. MOCTENIEHHO  BBICTPaWBaTh  COOCTBEHHOE  LIEJIOCTHOE  MHPOBO33PEHUE:
OCO3HaBaTh IMOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTh K CamMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHCIE M B pPaMKax

CaMOCTOSITCIILHOM JCATCIIBHOCTH BHE IIIKOJIBI;



3. OIICHUBATD KU3HEHHBIC CUTYAIIUU C TOYKH 3pEHUS 0€30MacHOT0 00pa3a )KU3HH U
COXpaHEHHS 3/I0POBbS;

4. OLIGHUBATh SKOJIOTUYECKUN PUCK B3aMMOOTHOIICHUH YEIOBEKA M MIPUPO/IBHI.

5. dbopMUPOBAaTh  SKOJOTMYECKOE  MBIIUIEHHWE: yMEHHE OIICHHBAThb  CBOIO
JESATEIbHOCTD U MOCTYIKHU APYTUX JIOACH C TOUKH 3pEHUs] COXPAaHEHHs OKPYKAloIIel cpeibl -
rapaHTa )XKM3HH U 0Jaromnorydus JiroJei Ha 3emie.

Memanpeomemuvimu  pe3ylbTaTaMM  H3y4EHHs  Kypca  «XHUMHS»  SBIACTCA
dbopMHupoBaHKE YHUBEPCATbHBIX YueOHbIX nericTBuil (YVY /).

Perynstuubie YV I:

1. CaMOCTOSITENIbHO OOHApyXKuBaTh H (HOpMyTUpOBaTh YyueOHYIO THpoliIeMy,
OTIPEeNeNATh 1EeNb y4eOHOW ACATEbHOCTH;

2. BBIIBUTAaTh BEPCUM PEIICHUS MPOOJIEeMbl, OCO3HABaTh KOHEYHBIM pe3ylbTar,
BBIOHMpATh U3 MPEVIOKEHHBIX U UCKAaTh CAMOCTOATEIBHO CPEJICTBA JOCTHXKEHUS LIENH;

3. COCTABJIATH (MHIAMBHYaJIbHO WU B TPYIINE) IJIAH PEIICHHS TPOOIEMBI;

4, pabotasi 1o TUIaHy, CBEPSTh CBOM JIEHCTBUS C ENBIO U, MPU HEOOXOIUMOCTH,
UCIIPABIIATH OLIMOKU CAMOCTOSITENIHHO;

5. B JMaJiore C Y4YWUTEJIEeM COBEpIICHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BBhIpaOOTaHHBIE
KPUTEPHH OLICHKH.

ITo3naBarenwubie YV /:

1. aHaJTM3UpOBaTh, CpPaBHUBATh, KiIacCU(UIMPOBATE M 0000maTh QakTsl H
SBJICHUS. BBISABIATH NIPUUMHBI U CIEICTBUS MPOCTHIX SBICHHMH.

2. OCYIIECTBIISITh ~ CPAaBHEHHE, KJIACCU(PHUKAIMIO, CAMOCTOSATENBHO  BBIOMpas
OCHOBAHHUS U KPUTEPUH JUTS YKa3aHHBIX JJOTHYECKHUX OIEpaIluii;

3. CTPOUTBH JIOTMUYECKOE pacCyXJEHHEe, BKIIOYAOIIee YCTAaHOBJICHHWE MPUYHMHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBSA3EH.

4. CO3/1aBaTh  CXEMAaTHYeCKWe MOJAETH C  BBIJCICHHEM  CYIIECTBEHHBIX

XapaKTepUCTUK OOBEKTA.

5. COCTAaBJISITh TE3HCHI, PA3JINYHBIC BU/IBI TUNIAHOB (ITPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.IL.).

6. npeoOpa3oBbIBaTH HMHPOPMAIMIO W3 OJHOTO BHJA B APYTO# (TaOIHIly B TEKCT U
mnp.).

7. YMETh  ONpPEICNsATh BO3MOXKHBIC HCTOYHHKHM HEOOXOMUMBIX  CBEICHUIA,

POM3BOJIUTH NMOMCK HH(POPMAIIUHU, AHATU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.
Kommynukatusueie YV /I:
CaMoCTOSTEIbHO OpPraHMW30BbIBAaTh y4eOHOE B3aMMOJEHCTBHE B rpymme (OnpenensirThb

oO11me 11eu, pacpeeNsaTh PO, 10r0OBapuBaThes APYT ¢ APYTOM U T.1.).



[IpenmeTHBIMU pe3ysbTaTaMU U3Y4EHUS NPEIMETA ABIISIOTCS CIEIYIOINE YMEHUS:

1. OCO3HAHUE POJIM BEUIECTB:

- OIPEIENSATh POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSICHATDH POJIb BELIECTB B X KPYTOBOPOTE.

2. paccMOTpeHHE XUMUYECKUX ITPOLIECCOB:

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMUUECKUX MPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HaXOAMTh YEPThI, CBUCTEIHCTBYIOIINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XMMHYECKHX IPOIIECCOB
U UX pa3anyusx.

3. UCIOJIb30BaHUE XUMHUYECKUX 3HAHUH B OBITY:

— OOBSICHATH 3HAUEHUE BEIIECTB B KU3HU U X034HCTBE YEIOBEKA.

4. OOBSACHATH MUP C TOUKU 3PEHUS XUMUU:

— MEPEYUCIIATh OTIINYUTENIbHbBIE CBOMCTBA XUMUUECKUX BEIIECTB;

— pa3iaMyaTh OCHOBHbIC XUMHUYECKUE MPOLIECCHI;

- OIPEJENISITh OCHOBHBIE KJI1aCChl HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

- IOHUMATh CMBICII XUMHUUYECKHUX TEPMUHOB.

S. OBJIQ/ICHUE OCHOBAaMHM METOJIOB IO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JUIsI €CTECTBEHHBIX
HayK:

- XapaKkTepu3OBaTh METOJbl XUMHYECKOM Hayku (HaAOJIOJEHUE, CpaBHEHUE,
HKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJb B [IO3HAHUU IPUPO/IBI;

- IPOBOJIUTh XUMHUECKHUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHSITH UX PE3YIbTaThI.

6. YMEHHME OLICHMBATh IIOBEJECHUE 4YEJIIOBEKA C TOYKM 3pEHUS XUMHYECKOU
0€30MacCHOCTH 110 OTHOILIEHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:

- UCIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHHM HpPHU COOJIIOJEHUM NPAaBUJ HMCIONb30BaHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKHX IPENapaTos;

— pa3iaMyaTh OMacHble U 0€30MacHbIE BEIECTBA.

Ilpeomemmnvimu pe3yabTaTaMy U3yUEHUs IPEAMETA SBISIOTCA CIEYIOIINE YMEHHUS:

. OCO3HAHHE POJIH BELECTB:

- OIIPENENSATh POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

. paccMOTPEHHE XMMHUECKUX MPOIIECCOB:

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMUUECKUX MPOIIECCOB B IPUPOJIE;

- HaXOAMTh YEPThI, CBUJETEILCTBYIOIINE 00 OOIIMX NMPU3HAKAX XUMUYECKHUX MPOLIECCOB
U UX Pa3IAYUsX.

. HCIIOJIb30BaHNE XUMUYECKUX 3HAHUM B OBITY:

— 00BACHATHL 3HAUCHUE BCIIECTB B )KU3HU U XO3SMCTBE UEIIOBEKA.



. OOBSCHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHUU:

— HGpGLII/ICJ'I}ITB OTJINYUTCIIBHBIC CBOfICTBa XUMHUYCCKHUX BCIICCTB,

— pa3n1/1anL OCHOBHBIC XUMHUYCCKUEC HpOL[GCCBI;

- OIIPEACIIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKHUX BEIIIECTB;

- IOHUMATh CMBIC] XMMHUYECKHUX TEPMUHOB.

. OBJIQJICHME OCHOBAaMU METOJOB TMO3HAHUS, XAPAKTEPHBIX MJIsi €CTECTBEHHBIX
HayK:

- XapaKTepu3oBaTh METOJBl XUMHUYECKONW Hayku (HaONIOACHUE, CpaBHEHUE,
AKCTIIEPUMEHT, U3MEPEHHUE) U UX POJIb B IO3HAHUH ITPUPO/IBI;

- HpOBOI[I/ITb XUMHNYCCKHUC OIIBITHI U 3KCHepI/IM€HTBI 158 O6’b$ICHSITB nux pGSYHBTaTBI.

o YMGHI/Ie OLICHHUBATH IIOBCACHHUEC UYCJIIOBCKA C TOYKHU 3peHI/I$I XI/IMH‘ICCKOﬁ
0€30MacHOCTH 10 OTHOILIEHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:

- HCIIOJIb30BaTh 3HAHHMS XUMHUU TPH COOJIIOJCHHHM TPaBUJ HMCIIOJIb30BAHHS OBITOBBIX
XUMUYECKHX [IPEINapaToB;

— pa3aM4aTh OMacHbIC U 0€30IMaCHBIC BEIIECTBA

TpeGoBaHusi K YPOBHIO NOJATOTOBKH BHIITYCKHUKOB

B pe3ynbrare n3yueHuss XUMUH YU€HUK JTOJIKEH

3HATH/TIOHUMATh:

1) XMMHYECKYK CUMBOJIUKY:

- 3HAKM XUMHYECKHUX DIECMEHTOB

- (bopMyITbl XUMHUYECKUX BEIIECTB

- YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUI

2) BasKHelIIMe XUMHUYeECKHE OHATHS:

- XUMUYECKUNU DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIbHbIC aTOMHAasi U MOJIC-
KyJ'ISIpHaSI MacCChI, HOH, XUMHNYCCKas CBA3b

— BEIIECTBO, KJIacCU(PUKAIIMS BEIIECTB

- MOJIb, MOJISIpHAsl Macca, MOJIIPHBIH 00beM

- XUMUUYEcKas peakius, Ki1accupukamnus peakuui

- AJEKTPOJIUT U HEIJEKTPOJIUT, FJIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLM AU, OKUCIUTEIb
1 BOCCTAHOBHUTENb, OKMCIICHHE U BOCCTaHOBJICHHE

- AIUTOTPONHS

- TUAPOJIN3

- CKOpPOCTh XHUMHUYECKHUX pEaKlui, XUMHUYECKOE pPABHOBECHE, KaTallu3aTopsbl,
azcopous

- OpraHn4deckasi 1 HCOpraHnu4icCKas XuMuns



- YIJI€BOJAOPOAbI, CIHUPTHI, KapOOHOBBIE KHUCIOTHI, >KUPbI, YIJIEBOIbI, OEIKH,
MOJINMEPBI, AMUHOKHCIIOTBI

3) OCHOBHBbIC 3aKOHbI XUMHUHU:

- COXpPaHEHHs MacCChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBAa, NEPUOJIUIYECKUN 3aKOH

- OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUU CTPOCHHS OPraHUYECKHX COCIMHEHUH
A.M.bytneposa

4) OCHOBHbIC TEOPHMHM XHMHMHU: XUMHUYECKOM CBS3M, DBJIEKTPOJUTHYECKON
JIACCOLIMAIMU, CTPOEHUSI OPraHUYECKUX COCTUHEHUMN.

5) BajkKHellIMe BeIeCTBA M MAaTepHaJibl: OCHOBHbIE METAJUIbl U CILIABBHI,
CepHas, COJIsiHasl, a30THAs M YKCYCHAasl KMCIIOTBI, LIEJI0YH, aMMHUaK, MUHEpaJIbHbIE YI0OpEHNUs,
MeTaH. OTWJIEH, aleTHiIeH, OEH30J, 3TaHOJ], HUPbI, MbLIA, IJIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal,
KJIeTYaTKa, OCJIKU, UICKYCCTBEHHBIE M CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAy4yKH, TJIACTMACCHI.

yMeTh:

1) HA3bIBATh XMMHYECKHE DJIEMEHTbl, COCJUHEHHUS M3YUYEHHBIX KIIACCOB;
COCIMHEHUSI HEMETAJUIOB M METAJUIOB, OPraHUYECKHUE COCIMHEHUS, U3YUEHHBIE BEUIECTBA IO
TPUBHAIILHON WJIM MEKyHApPOAHOW HOMEHKIIATYPE;

2) omnpeaeJATh BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKHCIEHHUS XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB, THII
XMMUYECKOM CBA3M B COCIMHEHMSX, 3apsA]l MOHA, XapakTep Cpelbl B BOAHBIX PACTBOpPAX
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUM, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, MPUHAIJIEHKHOCTh BEIIECTB K
Ppa3IMYHBIM KJIaCCaM OPTraHHYECKUX COCTUHECHUI;

3) XapaKTepu30BaTh »JJEMEHTHl MaJlbIX IIEPUOJOB II0 HMX IIOJIOXKEHUIO B
nepuoanueckoit cucreme J[. VM. MenaeneeBa; oOmye XHUMHYECKHE CBOWCTBA METAIJIOB,
HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHWYECKUX W OPraHUYECKUX COEAUHEHHI; CTPOECHUE U
XAMHYECKHE CBOMCTBA U3YYEHHBIX OPTaHUYECKUX COEAUHEHHII;

4) 00BbSACHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHUSI, IPUPOLY
XUMHUYECKON CBSI3M (MOHHOM, KOBAaJEHTHOM, METaNIMYECKOM), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHU-
YECKOW PEaKIUU U TTOJIOKEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3IMUHbBIX (DAKTOPOB;

5) BBINIOJIHATD XWMHWYECKHM OSKCHEPHUMEHT [0 pPACIO3HABAHMIO BaKHEHIINX
HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB;

6) NPOBOIUTH  CaMOCTOSITEbHBIA ~ TMOWCK  XHUMHYECKOM  uHpoOpManuu ¢
WCIIOJIb30BAHUEM DPA3JIUYHBIX HWCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX HW3JIaHUM, KOMITBIOTEPHBIX
0a3 nmanHbIX, UHTEpHET-pECYPCOB);

7) HCMOJIb30BATh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTMH i 00paboTKM W Tepenaydu
XUMHUYECKON MHPOPMAITUH U €€ TIPECTABICHUS B Pa3INYHbIX (hopMax;

8) HCNOJIL30BAaThL MNPHOOpeTeHHble 3HAHWUS W YMEHHS B IPAKTHYECKO



JAeATeJIbHOCTH U MOBCEAHEBHOM KM3HU C IETIBIO;

9) OOBSCHEHUS XUMHYECKHX SIBJICHUH, MPOUCXOIAIIMX B TPUPOJE, OBITY M Ha
IIPOU3BOJCTBE;

10) OmnpeAesieHUsT BO3MOKHOCTH NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX MPEBpallleHUd B
Pa3JIMYHBIX YCJIOBUSAX U OIEHKHU WX MOCJEACTBUIM;

11) AKOJIOTMYECKH TPAMOTHOT'O MTOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEH CPEAE; OLEHKU BIUSHUS
XAMHYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOUIEH Cpelpl HAa OPraHu3M YEJIOBEKAa U JIPYTHE >KUBBIE
OpraHu3MbI, 0€30IacHOTO OOpalleHHWs C TOPIOYMMH UM TOKCHYHBIMH  BEIIECTBaMH,
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM;

12) MPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB  3aJaHHOM KOHIEHTpalMM B OBITYy W Ha
MIPOU3BOJCTBE;

13) KPUTUYECKOH OLICHKH JIOCTOBEPHOCTH XHUMUYCCKOU MH(pOpMAIIHH,
MOCTYIAIOIIEH U3 Pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

Kpurtepun ouenku o0pa3oBaTejibHbIX Pe3y/bTATOB 00y4aIOMIMXCS 110 XUMUM.

Cucmema ouenueanus ¢ npeomeme Xumus:

1. OueHka ycTHOIO oTBeTA.

OtMeTKa «5» :

- OTBET NOJIHBIN ¥ NPaBUJIbHBIA HA OCHOBAaHWUHU U3YyYECHHBIX TEOPHUI;

- Marepral M3JI0KEH B OMNPEACIICHHONW JIOTMYECKOM IMOCIEA0BATEIBHOCTH,
JUTEPATYPHBIM SI3bIKOM;

- OTBET CaMOCTOSATEIbHBIMN.

Ormerka «4»

- OTBET IIOJIHBIM Y IPaBWJIbHBIN HA CHOBAHUH U3YyYEHHBIX TEOPHL;

- MaTepuai HU3J0KEH B ONPEHECICHHOM JIOTUYECKOU IOCIEA0BATENBHOCTH, IIPU 3TOM
JIOTIYIIIEHBI JIBe-TPU HECYIIIECTBEHHBIEC OIUOKU, UCTIPAaBICHHBIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

OrMeTKa «3» .

- OTBET TMOJHBIM, HO TMPU DTOM JOMYyIICHA CYIIECTBEHHAas OIMMOKAa WU OTBET
HEIIOJIHBIN, HECBS3HBIIA.

OTMeTKA «2»:

- TpU OTBETE OOHAPYKEHO HETIOHUMAHHE YJaIIUMCSI OCHOBHOTO COJIEP)KaHUS y4eOHOTO
MaTepuaia WiId JIONMYIICHBl CYIIECTBEHHBIE OIMMOKH,  KOTOPBIE YYAIMMCSI HE MOXET
WCIIPaBUTH MPU HABOASIIMX BOIIPOCAX YUUTENs, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OuneHka J3KcHepuMeHTAJNbHBIX YyMeHMH. OIlEHKa CTaBUTCS Ha OCHOBAaHUU
HaOJIOZICHUS 33 YYAIIMMHUCS M TUCHbMEHHOTO OTUYeTa 3a padoTy.

OTMeTKa «5»:



- paboTa BBHINOJHEHA MOJHOCTHIO U MPABUIIbHO, CJIEIAaHbI IPaBUIIbHbIE HAOTIOACHUS U
BBIBOJIBI;

- OKCHEPUMEHT OCYIIECTBJICH IO IUTAHY C YYETOM TEXHUKH OE30MAaCHOCTH W TMPaBUII
paboThI ¢ BelecTBaMu U 000pyI0BaHUEM;

- TPOSIBJICHbl OPraHU3alMOHHO - TPYIOBBIE YMEHUS, MOAJEPKUBAIOTCS YHCTOTA
pabouero Mecta 1 MOpsIOK (Ha CTOJIe, SKOHOMHO UCTIOIB3YIOTCSI PEaKTUBBI).

OTmeTKa «4» .

- pabora BBINOJIHEHA NMPABUIBHO, CHAENaHbl MPaBUIIbHbIE HAOIIOJEHHUS U BBIBOJBI, HO
IIPU 3TOM SKCIIEPUMEHT MPOBEJICH HE MOJHOCTHIO WU JAOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OIIUOKHU B
paboTe ¢ BemecTBaMu 1 000PYIOBAHHUEM.

OtrMmeTka «3»:

- pabora BBHINOJHEHa NPAaBUIBHO HE MEHEE YeM HAlOJOBHHY WM JOMyIIeHa
CyllleCTBEHHasl omubOKa B XOJ€ JKCIEPUMEHTa B OOBSCHEHUH, B OQOopMIICHUU PAbOTHI, B
COOJIIOZICHUH TIPAaBUJI TEXHHUKH OE30MACHOCTH HAa pabdoOTe C BEIIECTBAMH M OOOpYIOBAaHHUEM,
KOTOpasi UCTIPABIISETCS 110 TPSOOBAHUIO YIHTEIIS.

OrmeTka «2»:

- JomyileHsl 1Be (U Oojee) CyIIeCTBEHHbIE OIIMOKH B XOJE: OKCIEPUMEHTa, B
00BSICHEHUH, B OQOopMIIEHUU PabOThI, B COOIIOJICHUU TPABUJI TEXHUKH O€30MaCHOCTU TPHU
pabote ¢ BemecTBaMu U 00OpYOBaHHEM, KOTOPBIE YYAIIMICS HE MOXKET UCIIPABUTh JAXKeE IO
TpeOOBAHUIO YUUTEIS;

- paboTa He BBIMOJIHEHA, Yy YYallerocs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIIbHBIE YMEHHSL.

3. OueHka yMeHHii peliaTh pacyeTHble 3aJa4H.

OT1merka «5»:

- B JIOTUYECKOM pACCY)KIEHUU U pEIIeHHH HeT OMMOOK, 3aJadya pelieHa

palroHaIbHBIM CIIOCOO0M;
OtrMmeTka «4»:

- B JIOTHYECKOM PAaCCY)XJICHMHM U PEIICHMs] HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajaya
pellieHa HepalMoHaIbHBIM CIOCOOOM, WM JOMYIIEHO He Ooliee JBYX HECYIIECTBEHHBIX
OIINOOK.

OT1merka «3»:

- B JIOTHYECKOM pAaCCY)KJICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIyIIeHa

CYyIIIECTBEHHAs OIMOKa B MATEMaTHYECKUX pacueTax.
OtrMmeTka «2»:
- IMEETCS CYIECTBEHHBIC OMMMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHHUH.

- OTCYTCTBHC OTBCTA HA 3aJaHUC.



4. OueHka NUCbMEHHbIX KOHTPOJIbHBIX Pa0doT.
OtrMmeTka «5»:
- OTBET MOJIHBIA U MPaBUIbHBIA, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAs OIIMOKA.
OrmeTka «4»:
- OTBET HETIOJIHBIN WK AOMYIIEHO He O0siee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
OtrMmeTka «3»:
- paboTa BBHIIOJHEHAa HE MEHEE YEM HAIOJIOBHHY, JOIYIIEHA OJHA CYIIECTBEHHAas
omrOKa U Mpu 3TOM JIBe-TPH HECYIIECTBEHHBIE.
OrMmeTka «2»:
- pa0OoTa BBIOJHEHA MEHBIIE  YEM HAMOJOBUHY WM COJEPKHUT HECKOJIBKO
CYIIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
- paboTa He BBINOJIHEHA.
[Ipu o1ieHKe BBIMOJIHEHUS! MUCBbMEHHON KOHTPOJIBHOU pabOThl HEOOXOANMO YUUTHIBATH
TpeOoBaHuUs eMHOTO OpPorpahuIeckoro peKuMa.
5.0nenka TecToBBIX padoT.
Tectbl, cocToALME U3 MATH BOIPOCOB MOXKHO HCIIOJIB30BATh MOCIE M3YyUEHUs
Kaxxgoro marepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB KCHONb3yeTcs i MEPUOANYECKOTO
koHTpoust. Tect u3 20—30 BonpocoB HEOOXOJUMO UCIIOJIB30BATh AJI1 UTOTOBOI'O KOHTPOJISL.
[Ipu onieHMBaHUM MCTIONB3YETCS CIEAYIOIas IKaia: JUIsl TECTa U3 MATH BOIPOCOB
* HET OIINOOK — OLIEHKa «5»;
* 0/1Ha OIINOKA - OLIEHKA «4»;
* JIBE OIIMOKU — OLIEHKA «3»;
* TPU OLIMOKH — OIIEHKA «2».
Jliia Tecta u3 30 BOIIPOCOB:
* 25—30 npaBUIIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;
* 19—24 npaBuibHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4»;
* 13—18 npaBuIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;
* MeHbIIIE€ 12 MpaBUIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «2».
6. Ounenka npoekra.
[IpoekT olueHHUBaeTCs MO CIENYIOIIMM KPUTEPHSIM:
* coOmroieHue TpeOoOBaHUM K €ro 0POPMIICHHIO;
* HEOOXOOUMOCTh M JIOCTaTOYHOCTH JJISI PACKPBITUS TEMbl NPUBEICHHOM B TEKCTe
npoekTa MHQpOpMaIuy;

* YMEHHE 00y4aromerocsi CBO00HO U3JIaraTb OCHOBHBIE UJIEH, OTPAKEHHBIE B MPOEKTE;



Conep:xanue ydye0HOro npeamera «Xumus»
8 kaace.

Tema 1. Illepsonauanvhnovie xumuueckue nonamus (24u4.)

Xumuga B cucteMe Hayk. CBsi3b XMMHMHM C JIpyrdMU Haykamu. BemiectBa. Uwuctbie
BemiecTBa M cMmecu. Ou3nyecKkue U XUMHUYECKUe siBieHus. Molekynbl U aToMbl. Bemectsa
MOJICKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOeHHUsA. XUMHYECKHEe 3JeMeHThl. OTHOCHUTENbHAs
aTOMHass Macca. 3HaKM XUMHUYECKHX SJEMEHTOB. XuMuuyeckue Qopmynsl. [Ipocteie u
cnoxHble BemecTBa. OTHOCUTENbHAS MOJEKYJspHas Macca. BeIUUCIEHUS MO XUMHYECKUM
dopmynam. BanentHocts. CocTaBieHHe XUMUYECKHX (OPMYJ IO BAJIEHTHOCTH. ATOMHO-
MOJICKYJIIPHOE Y4YEHUE. 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEIHIECTBA. YPABHEHUS XUMHUYECKUX
peakunii. Tunbl xumuyeckux peakui. KonmumdectBo BemectBa. MossipHas Macca. Yucio
ABorazmpo. Momnspuas wacca. Beluncnenne 1o XuMHYecKodW (opmyrie  BeriecTa:
OTHOCUTEIIbHON MOJEKYISPHOW Macchl, OTHOILIEHUS MacCc, MAacCOBBIX JOJIEH 3JIEMEHTOB.
Brrurcnenue MOJIIpHOW Macchl BemecTBa MO (opmylie, BBIYUCICHHE MAcChl U KOJUYECTBA
BEIIIECTBA.

JleMOHCTpaIlNHN:

3aHUMaTeNbHBIE OMNBITHI, pa3IUYHBIE BHJbl XHUMHUYECKOH TMOCYAbI, MPEAMETHI,
CACIAaHHBIC M3 Pa3JIMYHBIX BCIICCTB, HpI/I60pI>I AJi1 U3MEPEHUA MACChI, IINIOTHOCTHU JKXUAKOCTH
,TeMITepaTypbl, TBEPIOCTH.

OnHOpOIHBIE M HEOTHOPOJHBIE CMECH, CIIOCOOBI UX pa3AeIeHHUs.

Ou3nyeckue U XUMHUYECKHE SBJICHHs (pacTUpaHHUE caxapa B CTYNKE, KHUIICHHE BOJBI,
TOpCHUC CBCYH, M3MCHCHUC IBCTA W BBINAJCHHUE OCaAKa IIpU BSaHMOﬂCﬁCTBHH PAa3IMIHBIX
BEIIECTB).

CoenuHeHUs JKene3a C Cepoif; MIAPOCTEP)KHEBbIE MOJENW MOJIEKYT pPa3IUYHBIX
BEIIIECTB.

OnbIT, WLTIOCTPUP YOI 3aKOH COXPAaHCHHSI MACChl BEIECTRA.

PasnokeHne manaxurta MpU HArpEeBaHWUHU, TOPSHHUE CEPhl B KUCIIOPOJAE M JAPYTHUE THITBI
XUMHUYECKHUX PEeaKIIHi

IIpakTHyeckas pa60Ta:

«OtpaboTka mnpaBui TEXHUKH Oe3omacHOCTH. [Ipuembl oOpaleHus: ¢ XUMHYECKUM
000pyI0BaHUEM).

«OunCTKa 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHOW COJIM.

Tema 2. Kucnopoo (7u.)

Kucnoponx kak XMMHYECKHMI 3JIEMEHT M IPOCTOE BewleCcTBO. DU3MUYECKHE CBOMCTBA

kucinopona. [lomydyenue u mnpumenenue  kuciopona. Oxwucienue. Oxcunbl. [lonstue o



Katanuzatope. Bo3nyx u ero cocrtaB. ['opeHue BemecTB B BO3yXe. Y CJIOBUSI BOSHUKHOBEHUS U
NpEKpaIleHus] TOPEHUsl, MEPbl MO MPEAYNPEkJCHUIO IMOXKapoB. TOMIMBO M CHOCOOBI €ro
cokuranus. TernoBor 3¢pQGeKT XUMHUYECKOH peakiuu. 3aKOH COXPAaHEHHsI MAcChl U SHEPTHUH.
Oxpana Bo3yxa OT 3arpsi3HEHUN. PacyeTsl 10 XUMUUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

JleMOHCTpaluu:

O3nakomiieHHE C PU3MUECKUMH CBOMCTBAMU KUCIIOPOIA.
Cxuranue B KHCIIOpOJIe yIiis, cepbl, pocdopa, xenesa.
Pa3noxeHne nepokcuia BOJOpO1a B IPUCYTCTBUM KaTaIn3aTopa.
[Tosrydenue kucnopoja U3 IEpMaHraHaTa Kajaus Ipy Pas3IoKeHHH.
OnBIThI, BBISICHSIOLIUE YCIOBHSI TOPEHUS.
O3zHakoMiieHHE ¢ pa3nuuHbiMU Bujamu ToruinBa (Komtekuus «Tomausoy).
[Tpaktuyeckas padora: «IlomyueHue u cBOHCTBA KUCIOPOAAY.
Tema 3. Booopoo (3 u)
Bonopon. Haxoxnaenue B npupozae. dusndeckne 1 XMMU4EeCKue CBOMCTBA. Bogopon —
BOCCTaHOBUTENb. [losyueHue, npuMeHeHue.

JIeMOHCTpaNMH.

ITonyuenune Bonopoza B annapare Kumnmna,

IIpoBepka Bomopoaa Ha YUCTOTY.

I'openune Bogopona.

CoOupaHue BoJJOpOJia METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/1yXa U BOJIBI.

IIpakTHyeckas pa60Ta

[Tonyyenue Bogopoaa U U3ydeHue ero CBOMCTB. B3anmoaencTere Bo1opoa ¢ OKCUIAOM
meau(Il).

Tema 4. Pacmeopwt. Booa (10 u)

Bona — pactBoputens. PacTBopuMocTs BemecTB B Boje. OnpeneneHre MaccoBOr JOIU
pacTBopeHHOro BemiectBa. Boma. Meroabl onpeneneHust coctaBa BOJbl — aHAJINW3 U CHHTE3.
dusnyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBAa BOAbl.. Boma B mpupome U crnocoObl €€ OYMCTKH.
KpyroBopot Bozbl B IpUpo/IE.

JleMOHCTPAIINHA:

B3aumMogeiicTBre BOBI ¢ MeTaUIaMH (HaTpUEM, KaJIbIIHEM ).
BsaumopeiictBue Boabl ¢ okcuaamu Kanblus, (ocdopa. OmnpeneneHre MOTydEHHBIX
pacTBOpPOB MHIMKATOPAMH.

IIpaktuyeckas pabota: «I[IpuroroBieHue pacTBOpa C OIpPENEIEHHOW  MaccOBOM

IOJIENY.

Tema 5. Konuuecmeennvie omuowienusn 6 xumuu. (7 4.)



Komnuectna BemectBa. Mons, MonsipHas macca

BeruncneHuss ¢ HCIOJIB30BAHMEM TOHSTHHA «KOJMYECTBO BEIIECTBY M «MOJISpHAS
Macca

3akoH ABoragpo. Momspabiii O0beM ra3oB. OObeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B IIPH
XUMHUYECKHUX PEAKIIHIX.

Tema 6 .Ocnoenvie Knaccol Heopzanuyeckux coeournenui (19 u).

CoctaB W CTpOCHHE OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHWMU, coneil. Kiaccudpukamms,
busznyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBa OKCHJOB, KHCIOT, OCHOBaHMi, coneil. CrocoObl
MOJIyYeHUsl U 00JIaCTU MPUMEHEHUS OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH, cojieil. ['eneTnueckas cBs3b
MEXy OKCHJIaMHU , OCHOBAHHUSIMH, KHCIIOTAMHU U COJISIMHU.

JleMOHCTpaluN:

HeKOTopHe XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHI0B, KUCJIOT, OCHOBaHHﬁ, coJIeii.
IInakar «CBs3b MCKAY KiIaCCaMU HECOPTAaHUYCCKUX BCIICCTB).

JlaGoparopHag pabora:

«Pasznoxenne ruapoxcuaa meau (1) npu HarpeBanum».
«B3aumojeiicTBue MenoUYeH ¢ KMCIOTaMU.
«B3anMoielicTBME HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUMN C KUCIIOTaMU.
«B3aumoaencTBHIE KHCIOT C OKCHAAMH METaIIJIOB).

[Ipaktrueckas pabora: «Pemienne sKCepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 1o TeMme «Baxkneitmme

KJIACChl HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUM ».

Tema 7. llepuoouueckuit 3akon u cmpoenue amoma (104.)

Knaccudukanmss XMMHUYECKMX JJIEMEHTOB. XHMHYECKHE OJJIEMEHTHI, OKCHUIBl U
TUAPOKCHI KOTOPBIX TposBisieT amdoTrepHbie CcBOHCTBAa. EcTecTBeHHBIE CcemelcTBa
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE METaJUIbl, TaJOreHbl, MHEPTHbIE ra3bl. [lepuoanueckuit
3akoH J[.M.MenneneeBa. [lopsakoBeiii HoMep snemeHTa. CocTtaB aTOMHBIX siaep. M30Tomsbl.
Crtpoenue 3eKTpOHHBIX 000704Uek aToMOB. [lepuoandeckas cucteMa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
Bonbimme u mainbie nepuoibl. ['pyminbsl U HoArpymnbl. XapakTEPUCTHKA XUMUYECKUX JIIEMEHTOB
IJIaBHBIX MOATPYIIN HA OCHOBAHUU Nos10keHus B [lepuoandeckoil cucremMe u CTpOEHUsI aTOMOB.
3HaueHue nepuoandeckoro 3akona. Kuszue u nedarensHocts .M. Menneneesa.

JIeMOHCTPAIIMHA:

BsaumopeiicTBue HaTpus ¢ BOJOM; MOKa3 00pa3lioB MIEIOYHBIX METAJJIOB U T'aJIOTEHOB.
[Inakat «1e€MEeHTBI U X CBOMCTBAY.

[Tnakar «CtpoeHue atoma.

[Tnakat «neKTpOHHBIE 00OIOYKH aTOMOBY.

Tema 8. Cmpoenue seutecme. Xumuueckasn cea3w. (21 u)



[TonsiTne 0 XUMHYECKON CBSI3U u MPUYMHAX eé oOpazoBaHwUs.
OneKTpooTpuLaTebHOCTh. KoBajleHTHass mnojsipHas M HenousisipHas cBs3U. VoHHas CBS3b.
Kpucrannnueckue pemerku. Crenenb okucienus. [Iporiecchl OKuCIeHUs, BOCCTAHOBIICHHUS.
OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peaklMU. Pelrienre 3a1a4y pa3aIudHbIX THIIOB, PACUYEThI 1O
YPaBHEHUSM XUMHUYECKHUX PEAKIIHA.

JemoncTpauuu: Mojenu NpoCTpaHCTBEHHBIX PELIETOK MOBAPEHHOH counu, Trpadura,

TBeporo okcuzaa yriepoaa (IV).



Conep:xanue ydye0HOro npeamera «Xumus»
9 kJacc.

Iloemopenue ocnosuvix éonpocoe Kypca 8 knacca (2 uaca)

[Tepuonuueckuii 3axkoH u Ilepuonndeckas cucrema Xumuyeckux siaeMmeHToB J[. .
MeneneeBa B CBETE€ TEOPUH CTPOEHUS aTOMa.

Xumnueckas cBsi3b. CTpoeHue BeniecTBa. TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUAOB, KUCIIOT, OCHOBaHMH, coei. Pacu€Thl 10 XUMHUUECKUM
YPaBHEHUSAM

Pa3znes 1. MHorooopa3ue xumudeckux peaxkuuii (14 1)

Tema 1. Kinaccupukanuss XuMHYeCKHX peaKIMi.

Peaknuu: coeguHeHus, pas3iokeHus, 3amenieHus, ooOmeHa. CTeneHb OKHUCICHUS.
OKHMCIHUTENbHO- BOCCTAHOBUTENBHbIE peakuuu. OKHUCINUTENh, BOCCTAHOBUTEIb, IPOLECCHI
OKHCJIEHUsl, BOCCTaHOBJIEHUs. COCTaBlI€HHWE YPAaBHEHHMU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKkIuii C MOMOIIBI0 METO/IA AJIEKTPOHHOTO OasiaHca.

TemmoBeie 3(PEKTH XUMHUYECKHX pEaKIUi. DK30TEPMHUYCCKHE H SHIOTCPMHUYCCKUE
peakuuu. TepMOXMMUYECKHE YpaBHEHHsA. 3aKOH COXpPaHEHUsT W MPEBpPALICHUS SHEPIUH.
PacueTsl o TEpMOXMMHUYECKMM ypaBHEHHSM. CKOpPOCTb XMMHUYECKUX peakuuid. DakTopsl,
BIIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHYECKUX peakuuid. [lepBoHavanbHble MpeaCcTaBIeHUs O KaTallu3e.
O6parumbie peakuuu. [IoHATHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.

Tema 2. XuMHn4yecKue peakunu, Hayume B BOAHbIX PacTBOPAX.

CymHocTh  mpouecca  AJNEKTPOJUTUYECKOM — JUCCOLMAIMU.  DJEKTPOJIUTHI U
HeanekTpoautbl.  Monbsl.  Katmonel w  aHuWoHbl.  ['miapatHass Teopus  pacTBOPOB.
DNEeKTPONUTHYECKAsT JAUCCOLMAINS KUCIOT, OCHOBaHWM, coyiei. Crnalbble U CUIIBHBIE
anekTponuTel. CTemeHp aucconuanuu. Peaknuu HOHHOTO oOOMeHa. YCIOBUS MPOTEKAHUS
peakiuii oOMeHa 10 KOHIA. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUH B CBETE MPENICTABICHUN 00 AJIEKTPOIUTUYECKON JUCCOIMAIIMU U OKUCITUTEIIbHO—
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIX peakuusx. [[oHsATHE O TUAPOIN3E CONEH.

Paspnen 2. Muoroo6pasue Bemecrpa (414.)

OO0mias XxapakTepUCTHKAa HEMETAJUIOB M0 MX IMOJIOKEHHIO B TIEPUOJAMYECKON CcHCcTeMe
xuMudeckux anemeHToB J[.M.MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTM HM3MEHEHUS B NEpPUOAAX U
rpymnmnax (U3NYECKUX M XUMHYECKHUX CBOWCTB TIPOCTHIX BEIIECTB, BBICIIUX OKCHIOB |
KHCTIOPOJT COMEPKAIUX KHUCIOT, oOpa3oBaHHbIX HemeTauiamu [-III mepuomoB. BogoponHsie
COEIMHEHUS] HeMeTaIoB. MI3MeHeHne KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB BOJIOPOJHBIX COEAMHEHUI

Tema 3. I'ajioreHnbl

Hemeramnsl. Tasorensl. IlomoxkeHue B NEPUOAMYECKOW CHCTEME XHUMHUYECKHX



3JIEMEHTOB, CTpoeHue uX aroMoB. Haxoxnenue B mnpupoxae. Puznueckue M XUMHUYECKHE
cBoiictBa rajoreHoB. [lomydyeHue wu mnpumeHeHue ranoreHoB. Xiop. Pusuueckue u
XHMHYECKHE cBoWcTBa xJiopa. [Ipumenenne xnopa. XmnopoBogopona. duznueckue CBOWCTBA.
[Tonyuyenue. ConstHast kucinora u ee conu. KadecTBeHHass peakuuss HAa XJIOpPUJ — HOHBI.
Pacno3znaBanue Xja0pua0B, OpOMHIOB, HOJUIOB.

Tema 4. Kucaopoa u cepa

[TonoxxeHne B NEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB.
Cepa. Amnotponusi cepbl. Pu3nMyeckrue U XUMUYECKue cBoMcTBa. HaxokleHue B mpuUpoje.
IIpumenenue ceprl. CepoBonmopon. CepoBoaopoaHas KucioTa U ee conu. KadecTBeHHas
peakiust Ha cynbdua- monbl. Oxcua cepol (IV). Cepnas kucnmora. XUMHYECKHE CBOMCTBA
pa30aBICHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOW CepHON KHCIOTHI. KauecTBeHHas peakmusi Ha Cyiabdar-
MOHBbl. XUMHUYECKHE pEaKIUH, JeXKallue B OCHOBE I[IOJIYYEHUS CEpPHOM KHUCIOTHl B
MPOMBILUIEHHOCTH. [IpuMeHeHne cepHoil KUCIOTHI.

Tema 5. Azort u ¢pocdop

[TonoxxeHne B NEpUOANYECKON CUCTEME XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB.
A30T, ¢puznyecKue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOTy4YeHHE U mpuMeHeHue. KpyroBopor a3ora B
npupoge. Ammuak. @U3nyeckue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJIydeHHe, npuMeHeHue. Conu
aMMOHUsA. A30THasg KHCIOTa W €€ CBOMCTBAa. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOW KHCIIOTHI.
[Tomy4yeHnue a30THOW KHUCIOTHI B jabopaTopuu. XUMHUYECKHUE PEAKIIUH, JIKAIUEe B OCHOBE
MOJIYYeHUSI Aa30THOM KHUCJIOTBI B npoMbinuieHHOCTU. [Ipumenenune. Conu. A30THBIE
ynoopenusi. ochop. Amnorponus. Ousuveckue U xuMmuueckue cBoiictBa. Oxcua ¢ocdopa
(V). ®ocdopHast KuciaoTa, ee Colid U y100peHHs.

Tema 6. Yriiepoa u kpeMHMId.

[lonoxkeHrne B NMEpUOAMYECKON CHCTEME, CTPOEHHUE aTOMOB. YTJIEPOA. AJUIOTPOIHUS.
dusnuecKkue U XUMHUECKUE CBOMCTBA yriepoja. AfcopOuus. YrapHblid ra3. YIJIeKUciblil ras.
VYronbpHas kucioTa U ee conu. KauecTBeHHast peakuusi Ha kapOoHaT — HOHBL. KpyroBopor B
npupone. Kpemuuii. Oxenn kpemuus (IV). Kpemuuesas kucinora u ee conu. Crekio. LlemeHr.

Tema 7. MeraJuibl

[lonoxkeHrne B MEPUOAMYECKOW CHUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. MeTaminyeckas CBS3b.
dusnueckue cBoiicTBa. Ps aKTHBHOCTH METAJLIOB. CBOMCTBA MeTayuioB. OOIIHEe CIIocoObI
nosydeHus. CruiaBsl MeTayioB. ll{enounsie Meramisl. [lono0keHne B IEPUOINYECKON CHCTEME,
cTpoeHue atomoB. Dusznueckue M Xumuueckue cBoicTBa. [Ipumenenue. Haxoxzaenue B
npupoze. IllenounozemensHble MeTauibl. [lonoxkeHne B NEPUOIUYECKON CHCTEME, CTPOECHHE
aroMoB. @Dusznyeckue W XuMmudeckue cpoicTBa. [Ipumenenne. HaxoxneHune B mnpupoje.

Marauii M KaibllMi , WX BakHeWmne coeqnHeHus. JKeCcTKOCTh BOIBI M CIOCOOBI €€



ycTtpaHeHus. AmtoMuHui. [lonokeHne B NEpPHOIUYECKONM CHUCTEME, CTPOCHUE aTOMOB.
Oduznyeckue U xummuueckue cpoiictea. [Ipumenenne. Haxoxnenne B mpupoae. AMQOTEPHOCTH
okcuaa U ruapokcuaa amoMuaus. JKeneso. [lonoxenne B mepuoauyecKon CUCTeEME, CTPOCHHUE
atomMoB. ®Pusnueckue M xumuyeckue cBoicTBa. [Ipumenenme. Haxoxnenue B mnpupoze.
BaxHeiime coeMHEHUS jKele3a: OKCHABI, THIpOoKcuabl u com xkenesa (II) u xenesa (IID).
KauectBennas peaxius Ha HOHBI.

Paznen 3. Kparkuii 0030p BaxHeiimmux opranudeckux Bemectn (104.)

Tema 8. IlepBoHayajibHbIE PeACTABJEHUS 00 OPraHMYeCKHX BelecTBax

[Ipeamer oprannueckoi xumuu. Heopranuueckne M OpraHMYECKUE COEIUHEHMS.
Yraepon — ocHOBa XU3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMa YIiepo/ia B OPraHMYeCKHX
coequHEeHUsAX. YriueBoaopoasl. IlpenensHbie yriieBogopoasl. MeraH, 3TaH, IpONaH.
CtpykTypHBIe GOPMYIBI YTIEBOIOPOAOB. [ OMOIOTHYECKHI psifl IpeeIbHBIX YITIEBOJAOPOIOB.
I'omonoru. ®usnueckue M XUMHUYECKHME CBOWCTBA MPEIEIbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. Peakunu
ropenue u 3amenienus. Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenue.

HenpenenbHble yrineBoaopoabl. OTWICHOBBIM psiji HENPEAEIbHBIX YIJIEBOIOPOJIOB.
OtuiieH. Pusznyeckue MW XUMHUYECKHME CBOMCTBA JTWJIeHA. Peakius MNpUCOEINHEHUS.
KauectBennble peakuuu. Peakuus nomumepusauuu. Ilonmustunen. Ilpumenenuwe sTuseHa.
ALIETUJICHOBBIM PsIi HENPEAETIbHBIX YrieBoaOpoaoB. AueruieH. CBoiicTBa aneTHIICHA.
[Tpumenenue. [IpousBoaHbie yrieBoaopoaoB. KpaTkuil 0030p OpraHMYeCKUX COEAMHEHMMA:
OJIHOATOMHBIE CHHUPTHI, MHOTOATOMHBIE CIUPTHI, KAPOOHOBBIE KHUCIOTHI, CIOKHBIE (PHUPHI,
JKUPBI, YTJIEBOABI, AMUHOKHUCIOTHI, Oenku. Ponp OenxoB B opranusme. llonstue o
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED, MOJIUMED, CTPYKTYpPHOE

3BCHO, CTCIICHb MMOJIMMCPU3AIIUU. HOJ’II/ISTI/IJ'IGH, MMOJIMITPONUIICH, ITOJIUBUHUIIXJIOPHU .
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1. Pymutuc I'.E. Xumus: 8 ki1.: yue6. ans obieoopazosar. Yupexnenuii / I'.E. Pymx3utuc,
O.I'. ®enpaman. — M.: [Ipocsemenne.2022.

2. Xumus: 8 KJI.: 2JEKTPOHHOE MPUIIOKEHUE K YUCOHHKY.
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3. Pymurtuc I'.E. Xumus: 9 ki.: yueb. ans obmeodpaszosat. Yupexaenuii / I'.E.
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5. Tapa H.H. Xumus: 3agadunuk ¢ «rmoMomrHuKoM»: 8-9 kiaccel / H.H. I'apa. — M.
IIpocsemenue.

6. T'apa H.H. Xumus. Paboune nporpammer. [lpeamernas nunus yueouukos I'.E.
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9. T'apa H.H. Xumus. Ypoku: 9 k1. / H.H. I'apa. — M.: IIpocBemenue.

10. boposckux T.A. Tectsl mo xumuu. [lepBoHauaabHble XUMHUECKHE OHATHs. Kucinopo.
Bonopon. Boaa, pactBopsl. OCHOBHBIE KIacChl HEOPTaHUYECUX COCTUHEHUN: § KII.: K
yuebHuky I'.E. Pynsutuca, ®@.I'. ®enpamana «Xumus. 8 knace». — M.: U3narenscTBo
«Dx3ameny, 2010.

11. Boposckux T.A. TecTsl Mo XUMHUH. DIEKTpoIAUTAYECKas Aucconuanus. Kucnopon u
cepa. A3ot u pocdop. Yraepon u kpemuuit. 9 kinace: k yaeonuky [.E. Pymasutuca, ®©.I.
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Ilepeuens yughposvix ungpopmayuonnvix pecypcoe Hnmepnema:

http://ege.yandex.ru/chemistry/

http://chem.reshuege.ru/

http://himege.ru/

http://pouchu.ru/

http://enprophil.ucoz.ru/index/egeh alkeny alkadieny/0-358
http://ximozal.ucoz.ru/ 1d/12/1241 4 .pdf

7. http://fictionbook.ru/author/georgiyi isaakovich lerner/biologiya polniyyi spravochnik

2 e o

dlya poda/read online.html?page=3
8. http://www.zavuch.info/methodlib/134/
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10. www.olimpmgou.narod.ru.
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